Tom II: SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (SOPZ):

1. Wstep

1.1
Wymagania projektu

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa sprzetu infrastruktury serwerowej i sieciowe;.

Lp Nazwa urzadzenia Liczba sztuk
1Serwer maszyn wirtualnych 5
2|Serwer DATA-NODE dla Hadoopa 10
3)Serwer NAME-NODE dla Hadoopa 3
4IPrzetgcznik 10Gb 40-portéw 2
5Wktadki 10Gb SFP+ 80

1.2
Definicja poje¢
1.2.1

Moc obliczeniowa

Maksymalna (szczytowa) teoretyczna moc obliczeniowa procesora:

Rproc=C*I|*F (1)
gdzie:

Rproc moc obliczeniowa w GFLOPS

C liczba rdzeni procesora

I Liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwdjnej precyzji
wykonywanych przez pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu zegarowego. Przyktadowo, dla
procesorow z serii Intel Skylake liczba | wynosi 16 lub 32, dla procesoréw z serii AMD Epyc (Zen) wynosi 8.

F czestotliwos¢ zegara procesora w GHz. Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako
czestotliwo$¢ zegara przyjmuje nominalng czestotliwos¢ zegara procesora podawang przez producenta
procesora przy handlowym opisie procesora, mimo ze procesor moze teoretycznie pracowac z innymi
taktowaniami, w szczegdlnosci w trybie Turbo lub podobnym. Przyktadowo, dla procesora Intel Xeon E5-2690
v4 nalezy przyja¢ taktowanie 2,6 GHz.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajgcy jako czestotliwo$é zegara przyjmuje nominalng czestotliwosé
zegara procesora podawang przez producenta procesora przy handlowym opisie procesora. Pomimo, ze
procesor moze pracowac z czestotliwoscig nizszg lub wyzszg niz wyzej wspomniana czestotliwosé, jako
czestotliwos¢ do obliczenia mocy obliczeniowej procesora w niniejszej specyfikacji nalezy przyjg¢ wiasnie
czestotliwos¢ podawang przy opisach handlowych przez producentéw procesoréw.

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajgcego moc obliczeniowa zdefiniowana we
wzorze (1) i opisana w niniejszym akapicie jest oznaczana duzg literg (MOC OBLICZENIOWA) w odrdznieniu od
innych mocy obliczeniowych.

1.2.2.

Wydajnos¢ procesora



Wydajnos$¢ procesordow na potrzeby niniejszej specyfikacji opisana jest w niniejszym akapicie.

W celu okredlenia wydajnosci procesordw, Zamawiajgcy postuguje sie danymi zebranymi na stronie
http://www.cpubenchmark.net/. Dla potrzeb Zamawiajgcego istotna jest syntetyczna wartos$¢ uzyskana w
tescie: PassMark - CPU Mark.

1.2.3
Przepustowosé

W celu unikniecia nieporozumien zwigzanych z pojeciem przepustowosci, ktdre uzyte jest dalej w tekscie,
Zamawiajgcy podaje wartosci, ktore nalezy przyjgé przy obliczaniu przepustowosci na potrzeby niniejszej
specyfikacji.

Standard Przepustowos¢ [Gb/s]
DDR4-1866; -2133 ; -2400; 14,9:17,0; 19,2 [GB/s]
10 Gigabit Ethernet ; 1 Gigabit Ethernet 10;1
12G; 6G; 3G SAS 12;6;3
6G ; 3G ; 1,5G SATA 6;3;1,5

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajgcego przepustowosé, a opisana w niniejszym
akapicie jest oznaczana duzg literg (PRZEPUSTOWOSC) w odrdznieniu od innych przepustowosci.

13

Wymagania ogdlne

a) Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad infrastruktury serwerowej (wyspecyfikowane w punktach 2.1-
2.3) nie muszg by¢ fabrycznie nowe, jednakze okres gwarancji producenta w momencie dostarczenia
sprzetu nie moze by¢ krotszy niz 24 miesigce gwarancja realizowana w trybie nastepny dzien roboczy
(NBD) dodatkowa opcjg wymagang wraz z gwarancja jest ustuga zachowania dysku twardego (KYHD)
przez okres nie krétszy niz 24 miesigce.

b) Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad infrastruktury sieciowej (wyspecyfikowane w punktach 2.4-2.5)
muszg by¢ fabrycznie nowe oraz posiada¢ wsparcie na okres nie krotszy niz 24 miesigce.

c) Zamawiajacy dopuszcza, aby dostarczone urzgdzenie byto zgodne z nowszymi wersjami dokumentéw
normalizacyjnych (standardéw), niz podano w specyfikacji.

d) W Zatgczniku A do Zatacznika nr 1 - Opis techniczny oferowanych urzadzen Zamawiajgcy wymaga
podania faktycznych parametréw sprzetu o ktérym mowa w punkcie 2 ponizej, nalezy podac co najmnigj
nazwe producenta, a takze nazwe i model oferowanego sprzetu wraz ze specyfikacja podzespotow.

2. Specyfikacja sprzetu

2.1.
Serwer maszyn wirtualnych
Pozycja 1 w Tabeli Cenowej

Zamawiajacy wymaga 5 szt. serwerdw maszyn wirtualnych z ktérych kazdy spetnia tgcznie wymagania
okreslone w punktach 2.1.1—-2.1.8.

2.1.1
Procesory
a) typ/model: Intel Xeon, AMD Opteron lub rownowazny spetniajgcy ponizsze wymagania
b) liczba: minimum 2
c) liczba rdzeni kazdego z procesoréw: minimum 14
d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA (pkt. 1.2.1) minimum 1070 GFlops
e) WYDAINOSC PROCESORA (pkt. 1.2.2) minimum 19800 pkt.

2.1.2


http://www.cpubenchmark.net/

Pamie¢ RAM
a) Minimum 512GB RAM DDR4 RDIMM/LRDIMM
b) Pamie¢ z mechanizmem korekcji bteddw.
c) Zamawiajgcy wymaga by pamie¢ RAM dziatata z maksymalng przewidziang przez producenta
procesorow mozliwg dla zaproponowanej konfiguracji procesorow.

a) Minimum 4 szt.
b) wyposazone w port SATA/SAS 6Gb
c) minimum 800 GB pojemnosci kazdy
d) dyskitypu SSD o wytrzymatosci wedle specyfikacji producenta > 5PB zapisywanych danych
e) odczyt oraz zapis sekwencyjny odpowiednio powyzej 500 MB/s i 450 MB/s
f)  wymienne podczas pracy (Hot-Plug)
g) skonfigurowane fabrycznie w RAID5
214
Kontroler dyskéw
a) Obstugujgcy dyski SATA 6Gb oraz SAS 12Gb
b) Obstugujgcy RAID O, 1, 10, 5, 50, 6, 60
c) Obstugujgcy przynajmniej 16 dyskow
d) Wyposazony w co najmniej 1GB pamieci podreczne;j
2.1.5
Porty komunikacyjne
a) Minimum cztery lub wiecej portow ETHERNET 1Gb RJ45
b) Minimum Cztery lub wiecej portéw ETHERNET 10Gb SFP+ kazdy z wktadkami SFP+ MM LC
2.1.6
Zasilanie, chtodzenie i obudowa
a) Redundantny (1+1) system zasilnia AC 230V wymienny podczas pracy serwera
b) System chtodzenia redundantny i wymienny podczas pracy
c) Obudowa serwerowa typu RACK
d) Obudowa oferujgca mozliwos¢ instalacji co najmniej 8 dyskéw twardych Hot-Plug
2.1.7
Zarzadzanie
Karta zarzadzania niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
a) zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajgcej,
b) zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatordw,
temperaturze itd),
c) szyfrowane potaczenie (TLSv1.2) oraz uwierzytelnianie i autoryzacje uzytkownika przez kontrolery
domen AD/LDAP,
d) mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,
e) wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,
f) mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym oraz przegladania historii poboru pradu
przez serwer.

2.1.8
System operacyjny
a) Nie wymagany
b) Udostepnione serwery muszg znajdowac sie na liscie urzadzen certyfikowanych dla systemu
operacyjnego RHEL 7! oraz VMARE vSphere 6.5 bedgcego w posiadaniu Zamawiajgcego

https://access.redhat.com/ecosystem/search/#/category/Server?sort=sortTitle%20asc&certifications=Red %2
OHat%20Enterprise%20Linux%207&ecosystem=Red%20Hat%20Enterprise%20Linux
2 http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php



http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php

2.2.
Serwer DATA-NODE dla Hadoopa
Pozycja 2 w Tabeli Cenowej

Zamawiajgcy wymaga 10 szt. serwerdw DATA-NODE, z ktérych kazdy spetnia tgcznie wymagania okreslone w
punktach 2.2.1-2.2.9.

2.2.1
Procesory
a) typ/model: Intel Xeon, AMD Opteron lub inny spetniajgcy ponizsze wymagania
b) liczba: minimum 2
c) liczba rdzeni kazdego z procesoréw: minimum 12
d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA (pkt. 1.2.1) minimum 840 GFlops
e) WYDAJNOSC PROCESORA (pkt. 1.2.2) minimum 15900 pkt.
2.2.2
Pamie¢ RAM

a) minimum 256 GB RAM DDR4 RDIMM/LRDIMM

b) Pamiec¢ z mechanizmem korekcji bteddw.

¢) Zamawiajacy wymaga by pamie¢ RAM dziatata z maksymalng PRZEPUSTOWOSCIA przewidziang przez

producenta procesorow mozliwg dla zaproponowanej konfiguracji procesorow.

2.2.3
Dyski systemowe

a) Minimum 2 szt.

b) wyposazone w port SATA/SAS 6Gb

c) minimum 800 GB pojemnosci kazdy

d) dyskitypu SSD o wytrzymatosci wedle specyfikacji producenta > 5PB zapisywanych danych

e) odczyt oraz zapis sekwencyjny odpowiednio powyzej 500 MB/s i 450 MB/s

f)  wymienne podczas pracy (Hot-Plug)

g) skonfigurowane fabrycznie w RAID1

Dyski do przechowywania danych
a) minimum 12 szt.
b) otacznej pojemnosci przynajmniej 120 TB
c) wyposazone w port SAS 12Gb
d) wymienne podczas pracy (Hot-Plug)
e) skonfigurowane fabrycznie w JBOD
2.2.5
Kontroler dyskéw
a) Obstugujacy dyski SATA 6Gb oraz SAS 12Gb
b) Obstugujacy RAID O, 1, 10, 5, 50, 6, 60
c) Obstugujacy przynajmniej 16 dyskow
d) Wyposazony w co najmniej 1GB pamieci podrecznej
2.2.6
Porty komunikacyjne
a) Minimum Cztery lub wiecej portow ETHERNET 1Gb RJ45
b) Minimum Cztery lub wiecej portéw ETHERNET 10Gb SFP+ kazdy z wktadkami SFP+ MM LC
2.2.7
Zasilanie, chtodzenie i obudowa
a) Redundantny (1+1) system zasilnia AC 230V wymienny podczas pracy serwera
b) System chtodzenia redundantny i wymienny podczas pracy
c) Obudowa serwerowa typu RACK
d) Obudowa oferujgca mozliwosé instalacji co najmniej 14 dyskéw twardych Hot-Plug
2.2.8
Zarzadzanie



Karta zarzadzania niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajaca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
a) zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,
b) zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatorow,
temperaturze itd),
c) szyfrowane potaczenie (TLSv1.2) oraz uwierzytelnianie i autoryzacje uzytkownika przez kontrolery
domen AD/LDAP,
d) mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,
e) wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,
f)  mozliwos¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym oraz przeglagdania historii poboru pradu
przez serwer.

2.2.9
System operacyjny
a) Nie wymagany
b) Udostepnianie serwery muszg znajdowac sie na liscie urzadzen certyfikowanych dla systemu
operacyjnego RHEL 73 bedgcego w posiadaniu Zamawiajgcego
2.3.
Serwer NAME-NODE dla Hadoopa
Pozycja 3 w Tabeli Cenowej

Zamawiajacy wymaga 3 szt. serweréw NAME-NODE z ktdérych kazdy spetnia tgcznie wymagania okreslone w
punktach 2.3.1 -2.3.8.

2.3.1
Procesory
a) typ/model: Intel Xeon, AMD Opteron lub inny spetniajgcy ponizsze wymagania
b) liczba: minimum 2
c) liczba rdzeni kazdego z procesoréw: minimum 12
d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA (pkt. 1.2.1) minimum 840 GFlops
e) WYDAINOSC PROCESORA (pkt. 1.2.2) minimum 15900 pkt.
2.3.2
Pamie¢ RAM

a) minimum 256GB RAM DDR4 RDIMM/LRDIMM

b) Pamiec¢ z mechanizmem korekcji bteddw.

¢) Zamawiajacy wymaga by pamie¢ RAM dziatata z maksymalng PRZEPUSTOWOSCIA przewidziang przez
producenta procesoréw mozliwg dla zaproponowanej konfiguracji procesoréw.

a) Minimum4 szt.
b) wyposazone w port SATA/SAS 6Gb
c) minimum 800 GB pojemnosci kazdy
d) dyskitypu SSD o wytrzymatosci wedle specyfikacji producenta > 5PB zapisywanych danych
e) odczyt oraz zapis sekwencyjny odpowiednio powyzej 500 MB/s i 450 MB/s
f)  wymienne podczas pracy (Hot-Plug)
g) skonfigurowane fabrycznie w RAID5S
234
Kontroler dyskéw
a) Obstugujgcy dyski SATA 6Gb oraz SAS 12Gb
b) Obstugujgcy RAID O, 1, 10, 5, 50, 6, 60
c) Obstugujacy przynajmniej 16 dyskow

https://access.redhat.com/ecosystem/search/#/category/Server?sort=sortTitle%20asc&certifications=Red%2
OHat%20Enterprise%20Linux%207&ecosystem=Red%20Hat%20Enterprise%20Linux



d) Wyposazony w co najmniej 1GB pamieci podreczne;j
2.3.5
Porty komunikacyjne
a) Minimum Cztery lub wiecej portéw ETHERNET 1Gb RJ45
b) Minimum Cztery lub wiecej portéw ETHERNET 10Gb SFP+ kazdy z wktadkami SFP+ MM LC

2.3.6
Zasilanie, chtodzenie i obudowa
a) Redundantny (1+1) system zasilnia AC 230V wymienny podczas pracy serwera
b) System chtodzenia redundantny i wymienny podczas pracy
c) Obudowa serwerowa typu RACK
d) Mozliwos¢ instalacji co najmniej 14 dyskow twardych Hot-Plug wewnatrz serwera bgdz w zewnetrznej
potce dyskowej
2.3.7
Zarzadzanie
Karta zarzadzania niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajaca:
a) zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,
b) zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci obrotowej wentylatorow,
temperaturze itd),
c) szyfrowane potaczenie (TLSv1.2) oraz uwierzytelnianie i autoryzacje uzytkownika przez kontrolery
domen AD/LDAP,
d) mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,
e) wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury,
f)  mozliwo$¢ zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym oraz przegladania historii poboru pradu
przez serwer.

2.3.8
System operacyjny
a) Nie wymagany
b) Udostepniane serwery muszg znajdowac sie na liscie urzadzen certyfikowanych dla systemu
operacyjnego RHEL 7* bedgcego w posiadaniu Zamawiajgcego
2.4
Przetacznik 10Gb 40-portéw
Pozycja 4 w Tabeli Cenowej

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia 2 sztuki przetgcznika sieciowego posiadajgcego APl zgodne z API Juniper
ex3400 (bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego) spetniajgcego tgcznie wymagania okreslone w punktach
24.1-2.4.6.
2.4.1
Porty
Minimum 40 szt. portow ETHERNET 10Gb SFP+
24.2
Wydajnos¢
a) Backplane speed nie mniej niz: 960 Gbps
b) Przepustowos¢ danych nie mniej niz: 1,44 Thps
c) Przepustowos¢ nie mniej niz: 1,07 Bpps (Bpps — miliard pakietéw na sekunde)
d) Pojemnosc¢ tablicy MAC nie mniej niz: 288 000
243

https://access.redhat.com/ecosystem/search/#/category/Server?sort=sortTitle%20asc&certifications=Red%2
OHat%20Enterprise%20Linux%207&ecosystem=Red%20Hat%20Enterprise%20Linux



Zasilanie, chtodzenie, obudowa
a) Redundantny (N+N) i wymienny podczas pracy przetgcznika system zasilania
b) Redundantny (N+N) i wymienny podczas pracy przetgcznika system chtodzenia
c) Gotowy do montazu w szafie RACK
d) Wentylatory wypychajace gorgce powietrze ku frontowi switcha
2.4.4
Zarzadzanie
a) Zarzadzanie poprzez ssh
b) Interfejs do zarzadzania 1Gb
c) Mozliwos¢ potgczenia switchy w jedno urzadzenie
2.4.5
Mozliwos¢ tgczenie dwdch badZ? wiecej switchy za pomocg osobnych interfejsow zlokalizowanych z przodu
urzadzenia o przepustowosci nie mniejszej niz 40 Gbps, ktdére dziatajg niezaleznie od reszty portéw.
2.4.6

Zgodnos¢
a) Poprawna wspotpraca z oferowanymi w pkt. 2.1 — 2.3 serwerami.
2.4.6

Przewody stuzgce do potgczenia switchy w jedno urzgdzenie o dtugosci 1 metr

2.5
Whkiadki 10Gb SFP+
Wktadki do switchy z punktu 2.4
2.5.1
llos¢
80 sztuk
2.5.2
Rodzaj
10Gb SFP+ MM LC
2.5.3
Dopuszczamy nieoryginalne wktadki ktore bedg w petni kompatybilne ze przetqcznikami z punktu 2.4.
2.54
56 sztuk - LC/LC MM Duplex 50/125 OM3 dtugosc 3 metry
24 sztuki - LC/LC MM Duplex 50/125 OM3 dtugosc¢ 2 metry

Przewody majg by¢ kompatybilne z wktadkami z serwerdw.



