Zatgcznik nr 3 do Ogtoszenia o zamdwieniu

Znak postepowania ZZ.2130.312.2019.1.2I

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

SPECYFIKACJA SPRZETU KOMPUTEROWEGO

1. Przedmiotem zamédwienia jest dostawa platformy badawczej do prac nad sztuczng inteligencja
do prac wtasnych NASK PIB.

1. Wstep

1.1 Wymagania projektu
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa platformy badawczej do prac nad sztuczng inteligencja.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia platformy badawczej do prac nad sztuczng inteligencja, ktéra umozliwi
wykonywanie obliczen na przynajmniej 8 uktadach GPU nVidia V100 32GB SXM2 réwnoczesnie.
Zamawiajacy dopuszcza, aby platforma zostata dostarczona w formie jednego serwera wyposazonego w
przynajmniej 8 uktadéw GPU, badz tez 2 serweréw wyposazonych w przynajmniej 4 uktady GPU, ale w
takim przypadku w ramach realizacji dostawy nalezy rowniez dostarczy¢ przetgcznik IB EDR 100Gb/s wraz
z okablowaniem pozwalajgcym na podtaczenie kazdego z serwerdw przynajmniej 4 tgczami IB 4xEDR
(100Gb/s). Dostarczony przetgcznik musi posiadaé¢ po podtgczeniu wskazanych serweréw co najmniej 4
wolne porty IB 4xEDR celem podtaczenia do przetgcznikéw wyzszego poziomu.
Dostarczone urzadzenia muszg stanowi¢ gotowy, funkcjonujacy zestaw. A zatem jezeli wykonawca
zdecyduje sie na dostarczenie platformy w postaci 2 serwerdw i przetacznika 1B 4xEDR, to w ramach
dostawy muszg zostac réwniez dostarczone kable pozwalajgce na potgczenie serwerdw z przetgcznikiem —
mogg by¢ to kable DAC lub kable i wktadki Swiattowodowe.

1.2 Definicja pojec

1.2.1 Moc obliczeniowa
Maksymalna (szczytowa) teoretyczna moc obliczeniowa procesora:
Rproc=C*I1*F (1)
gdzie:
Rproc moc obliczeniowa w GFLOPS
C liczba rdzeni procesora




| Liczba instrukcji zmiennoprzecinkowych typu dodawanie i mnozenie w podwdjnej precyzji
wykonywanych przez pojedynczy rdzen procesora w czasie jednego cyklu zegarowego. Przyktadowo, dla
procesoréw z serii Intel Skylake liczba | wynosi 16, dla procesoréw z serii AMD Epyc (Zen) wynosi 8.

F czestotliwosc¢ zegara procesora w GHz.

Dla potrzeb niniejszej specyfikacji Zamawiajacy jako czestotliwo$¢ zegara przyjmuje nominalng
czestotliwosc zegara procesora podawang przez producenta procesora przy handlowym opisie procesora.
Pomimo, ze procesor moze pracowac z czestotliwoscig nizszg lub wyzszg niz wyzej wspomniana
czestotliwos¢, jako czestotliwos¢ do obliczenia mocy obliczeniowej procesora w niniejszej specyfikacji
nalezy przyja¢ wtasnie czestotliwo$¢ podawang przy opisach handlowych przez producentéw procesoréw.

Przyktadowo, dla procesora Intel Xeon E5-2690 v4 nalezy przyjac¢ taktowanie 2,6 GHz.

W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajgcego moc obliczeniowa zdefiniowana we
wzorze (1) i opisana w niniejszym akapicie jest oznaczana duzg literg (MOC OBLICZENIOWA) w odrdznieniu

od innych mocy obliczeniowych.

1.2.2. Wydajnos¢ procesora
Wydajnos¢ procesorow na potrzeby niniejszej specyfikacji opisana jest w niniejszym akapicie.
W celu okreslenia wydajnosci procesoréw, Zamawiajgcy postuguje sie danymi zebranymi na stronie
http://www.cpubenchmark.net/. Dla potrzeb Zamawiajgcego istotna jest syntetyczna wartos¢ uzyskana w
tescie: PassMark - CPU Mark .
1.2.3 Przepustowos¢
W celu unikniecia nieporozumien zwigzanych z pojeciem przepustowosci, ktére uzyte jest dalej w tekscie,
Zamawiajacy podaje wartosci, ktore nalezy przyjgé przy obliczaniu przepustowosci na potrzeby niniejszej
specyfikacji.
Standard Przepustowos¢ [Gb/s]
DDR4-1866; -2133 ; -2400; -2666 14,9;17,0;19,2; 21,3 [GB/s]
10 Gigabit Ethernet ; 1 Gigabit Ethernet 10;1
EDR; FDR; QDR InfiniBand 25;14,5; 10
12G; 6G; 3G SAS 12;6;3
6G; 3G; 1,5G SATA 6;3;1,5
W zapisach niniejszej specyfikacji wymagana przez Zamawiajgcego przepustowosc, a opisana w niniejszym
akapicie jest oznaczana duzg literg (PRZEPUSTOWOSC) w odréznieniu od innych przepustowosci.
1.2.4 Pojemnos¢ dyskow twardych

llekro¢ w specyfikacji dyskow twardych przeznaczonych dla serweréw opisanych w pkt. 2.1 — 2.3 uzywane

sg wielokrotnosci bajtow nalezy przyjac zgodnie z systemem przedrostkow Sl:



http://www.cpubenchmark.net/

1 MB 1076 B

1GB 1079 B
1TB 107M28B
1PB 107158

13

Wymagania ogodlne

a)

b)

<)

d)

Caty dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, tzn. nieuzywany przed dniem dostarczenia, z
wytgczeniem uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testdw jego poprawnej pracy.

Dostarczone elementy oraz dostarczone wraz z nimi oprogramowanie muszg pochodzi¢ z oficjalnych
kanatéw dystrybucyjnych producenta, zapewniajagcych w szczegdélnosci realizacje uprawnien
gwarancyjnych.

Zamawiajacy dopuszcza, aby dostarczone urzadzenie byto zgodne z nowszymi wersjami dokumentow
normalizacyjnych (standardowy), niz podano w specyfikacji.

W formularzu ofertowym - zamawiajgcy wymaga podania faktycznych parametréw sprzetu o ktérym
mowa w punkcie 2 ponizej, w taki sposob by oceniajacy byli w stanie stwierdzi¢ czy zaoferowany sprzet
spetnia wymagania specyfikacji. Przedmiotowe informacje sg sktadane na potwierdzenie, iz oferowane

urzadzenia spetniajag wymagania Zamawiajgcego.
Dla jednoznacznej identyfikacji oferowanego sprzetu nalezy podaé co najmniej nazwe producenta, a
takze nazwe i model oferowanego sprzetu.

2. Specyfikacja sprzetu

2.1 Serwer obliczeniowy wyposazony w 8 lub wiecej kart GPU
Pozycja 1 w Tabeli Cenowej
Zamawiajacy wymaga dostarczenia jednego serwera, ktory spetnia facznie wymagania okreslone w
punktach 2.1.1-2.1.9.
Alternatywnie wykonawca moze zaoferowac dwa serwery obliczeniowe wyposazone w 4 lub wiecej kart
GPU oraz przetgcznik IB EDR opisane w punktach 2.2 oraz 2.3.
211 Procesory a) typ/model: Intel Xeon, AMD Opteron lub inny spetniajgcy ponizsze
wymagania
b) liczba: 2 lub wiecej
c) liczba rdzeni kazdego z procesoréow: 18 lub wiecej
d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA (pkt. 1.2.1) wszystkich
procesoréw nie mniejsza niz 1300 GFlops
e) WYDAIJNOSC PROCESORA (pkt. 1.2.2) nie mniejsza niz 21800 pkt.
212 Pamie¢ RAM a) Nie mniej niz 512GB RAM DDR4 RDIMM/LRDIMM

b) Pamie¢ z mechanizmem korekcji btedow.

c) Czestotliwos¢ taktowania — minimum 2133 MHz

d) Zamawiajagcy wymaga, aby w serwerze obsadzone byty
rownomiernie wszystkie kanaty pamieci jakie sg udostepnione przez
procesory wymienione w punkcie 2.1.1.




4 szt. lub wiecej

2,13 Dyski SSD

b) otacznej pojemnosci w RAIDO powyzej 7.5 TB

c) wyposazone w port lub porty SATA/SAS 6Gb/12Gb

d) obstugiwane przez protokét NVMIE

e) dyski skonfigurowane fabrycznie w RAIDO

f)  odczyt sekwencyjny z macierzy RAIDO powyzej 2 GB/s

21.4 Karty graficzne a) 8 szt lub wiecej nVidia Tesla V100 32GB SXM2

b) 32GB pamieci operacyjnej kazda

c) wyposazone w ztgcze SXM2

d) karty muszg by¢ skomunikowane miedzy sobg z wykorzystaniem
interfejséw NVLink.

e) Kazda z kart musi wykorzystywaé wszystkie 6 potgczenn NVLink z
innymi kartami.

f) Jezeli oferowany jest serwer, ktérego producentem nie jest
producent kart GPU to musi znajdowac sie na liscie produktow
zgodnych z uktadami GPU:
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-
servers-catalog/

215 Porty komunikacyjne a) 4 lub wiecej portéw Infiniband EDR 100Gb/s z mozliwoscig
konfiguracji jako 4 lub wiec portéw Ethernet 100Gb/s

b) Dwa lub wiecej portow ETHERNET 10Gb Base-T lub SFP+

216 Zasilanie, chtodzenie i a) Redundantny (N+N) system zasilania wymienny podczas pracy
serwera
obudowa b) Obudowa serwerowa typu RACK
217 Zarzadzanie Karta zarzadzania niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajgca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet
umozliwiajaca:

a) zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,

b) zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
poborze pradu, temperaturze itd),

c) szyfrowane potaczenie,

d) mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,

e) wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

218 System operacyjny i a) system operacyjny: DGX OS lub system Linux zgodny z
) kontenerami nvidia-docker (lub réwnowaznym rozwigzaniem
oprogramowanie AMD)

b) dostepnos¢ zoptymalizowanych dla danej platformy bibliotek do
sztucznej inteligencji — przynajmniej PyTorch oraz TensorFlow

c¢) mozliwos¢ uruchomienia nVidia NGC oraz nVidia Digits

219 Okablowanie sieciowe a) Do serwera muszg by¢ dotgczone przynajmniej 2 kable 10Gb o
dtugosci przynajmniej 3 metréw pasujace do portéw wymienionych
w punkcie 2.1.5 oraz przetacznika z portami SFP+. Moga byc¢ to kable
miedziane/$wiattowodowe z wktadkami SFP+.
2.2, Serwer obliczeniowy wyposazony w 4 karty GPU
Pozycja 2 w Tabeli Cenowej
Zamawiajacy dopuszcza jako rozwigzanie alternatywne dla serwera opisanego w punkcie 2.1 dostarczenie
dwadch serwerdw, z ktory kazdy spetnia tgcznie wymagania okreslone w punktach 2.2.1 - 2.2.9.
221 Procesory a) typ/model: Intel Xeon, AMD Opteron lub inny spetniajacy ponizsze

wymagania



https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-servers-catalog/
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-servers-catalog/

liczba: 2 lub wiecej

c) liczba rdzeni kazdego z procesoréow: 18 lub wiecej

d) Sumaryczna MOC OBLICZENIOWA (pkt. 1.2.1) wszystkich
procesoréw nie mniejsza niz 1300 GFlops

e) WYDAINOSC PROCESORA (pkt. 1.2.2) nie mniejsza niz 21800 pkt.

222 Pamie¢ RAM a) Nie mniej niz 256GB RAM DDR4 RDIMM/LRDIMM

b) Pamiec z mechanizmem korekcji btedow.

c) Czestotliwos¢ taktowania — minimum 2133 MHz

d) Zamawiajagcy wymaga, aby w serwerze obsadzone byty
rownomiernie wszystkie kanaty pamieci jakie sg udostepnione przez
procesory wymienione w punkcie 2.1.1.

223 Dyski SSD a) 2szt. lub wiecej

b) otacznej pojemnosci w RAIDO powyzej 3.75 TB

c) wyposazone w port lub porty SATA/SAS 6Gb/12Gb

d) obstugiwane przez protokdt NVME

e) dyski skonfigurowane fabrycznie w RAIDO

f)  odczyt sekwencyjny z macierzy RAIDO powyzej 2 GB/s

22.4 Karty graficzne a) 4 szt lub wiecej nVidia Tesla V100 32GB SXM2

b) 32GB pamieci operacyjnej kazda

c) wyposazone w ztgcze SXM2

d) karty musza by¢ skomunikowane miedzy sobg z wykorzystaniem
interfejséw NVLink.

e) Kazda z kart musi wykorzystywaé wszystkie 6 potgczen NVLink z
innymi kartami.

f) Jezeli oferowany jest serwer, ktérego producentem nie jest
producent kart GPU to musi znajdowac sie na liscie produktéw
zgodnych z uktadami GPU:
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-
servers-catalog/

2925 Porty komunikacyjne a) 4 lub wiecej portéow Infiniband EDR 100Gb/s z mozliwoscig
konfiguracji jako 4 lub wiec portéw Ethernet 100Gb/s

b) Dwa lub wiecej portéw ETHERNET 10Gb Base-T lub SFP+

226 Zasilanie, chtodzenie i c) Redundantny (N+N) system zasilania wymienny podczas pracy
serwera
obudowa d) Obudowa serwerowa typu RACK
227 Zarzadzanie Karta zarzadzania niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajgca dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet
umozliwiajaca:

a) zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej,

b) zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
poborze pradu, temperaturze itd),

c) szyfrowane potaczenie,

d) mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow,

e) wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

228 System operacyjny i a) system operacyjny: DGX OS lub system Linux zgodny z
) kontenerami nvidia-docker (lub réwnowaznym rozwigzaniem
oprogramowanie AMD)

b) dostepnos¢ zoptymalizowanych dla danej platformy bibliotek do

<)

sztucznej inteligencji — przynajmniej PyTorch oraz TensorFlow
mozliwos¢ uruchomienia nVidia NGC oraz nVidia Digits



https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-servers-catalog/
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla/tesla-qualified-servers-catalog/

a) Do serwera musza by¢ dotgczone przynajmniej 4 kable IB EDR

2.2.9 Okablowanie sieciowe ’ ’
100Gb/s o dtugosci przynajmniej 3 metréw do podtgczenia do
przetacznika EDR.

b) Do serwera muszg by¢ dotgczone przynajmniej 2 kable 10Gb o
dtugosci przynajmniej 3 metréw pasujgce do portéw
wymienionych w punkcie 2.1.5 oraz przetgcznika z portami SFP+.
Moga by¢ to kable miedziane/$wiattowodowe z wktadkami SFP+.

2.3. Przetacznik IB EDR 100Gb/s

Pozycja 2 w Tabeli Cenowej

Zamawiajacy dopuszcza jako rozwigzanie alternatywne dla serwera opisanego w punkcie 2.1 dostarczenie
dwoch serwerdow opisanych w punkcie 2.2 wraz z przetgcznikiem, ktory spetnia tgcznie wymagania
okreslone w punktach 2.3.1-2.3.4.

2.3.1 Obudowa Obudowa przystosowana do montazu w szafie RACK o wysokosci nie wiecej
niz 2U.

2.3.2 Zasilanie i chtodzenie Redundantny (N+1) system zasilnia i chtodzenia wymienny podczas pracy
przetacznika

233 Porty a) Wszystkie porty INFINIBAND EDR 100Gb/s znajdujace sie w serwerach,

a biorgce udziat w spetnianiu wymagan Zamawiajgcego muszg tworzy¢

nieblokujaca sie¢ potaczen

b) Po podtaczeniu wymaganej ilosci serwerdw przetacznik lub przetaczniki
muszg posiadac¢ jeszcze 4 porty lub wiecej, dostepne w catej grupie
przetacznikdw INFINIBAND, do wykorzystania przez Zamawiajgcego,
kazdy port w standardzie IB EDR 100Gb/s.

234 Zarzadzanie Nalezy dostarczyé oprogramowanie do zestawiania i diagnostyki potaczen
INFINIBAND lub o$wiadczy¢ o zgodnosci z oprogramowaniem o otwartym
kodzie zrédtowym.

3. Gwarancja

31 a) Zamawiajagcy wymaga co najmniej 36 miesiecy gwarancji na dostarczony sprzet i

oprogramowanie.
W wypadku udzielenia gwarancji przez producenta Wykonawca zobowiqzuje sie do przekazania
Zamawiajgcemu dokumentu gwarancyjnego producenta najpdZniej w chwili dostarczenia sprzetu.

b) W przypadku oprogramowania Zamawiajgcy wymaga, by w okresie obowigzywania gwarancji
dostepne byty dla Zamawiajgcego w ramach oferowanej ceny uaktualnienia oprogramowania.

¢) Ustuga napraw gwarancyjnych musi by¢ w pierwszej kolejnosci swiadczona w miejscu instalacji
sprzetu.

d) Jezeli naprawa sprzetu na miejscu nie jest mozliwa to transport sprzetu odbywa sie na koszt
Wykonawcy a dyski serweréw nie mogg opuszcza¢ centrum przetwarzania danych
Zamawiajacego.

e) Wszystkie dyski ktore ulegng uszkodzeniu w trakcie trwania umowy wynajmu muszg zostac
przekazane Zamawiajacemu.

f)  Czas reakcji nie dtuzszy niz 1 dzien roboczy.

g) Usuniecie Awarii w czasie nie dtuzszym niz 5 dni roboczych.

h) Firma serwisujgca musi posiada¢ aktualny certyfikat 1ISO 9001:2000 na s$wiadczenie ustug

serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta serwera — dokumenty potwierdzajace




zataczyc do oferty. W wypadku braku wskazanego certyfikatu Wykonawca gwarantuje, ze serwis
bedzie wykonywany bezposrednio przez producenta i sktada oswiadczenie o tresci: ,Wykonawca
oswiadcza, ze ustugi serwisowe bedg wykonywane przez producenta sprzetu, w sytuacji w ktérej
firma serwisujaca nie bedzie posiadac Certyfikatu ISO 9001-2000.”




