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Załącznik nr 21 do Wzoru Umowy
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1. [bookmark: _Toc534976850]Słownik i terminologia

Beneficjent POPC – podmiot zobowiązany do podłączenia Szkół w związku z dofinansowaniem projektu w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014-2020 Oś Priorytetowa nr 1 „Powszechny dostęp do szybkiego internetu” Działanie nr 1.1 „Wyeliminowanie terytorialnych różnic w możliwości dostępu do szerokopasmowego internetu o wysokich przepustowościach

Interfejs sieci LAN – interfejs w urządzeniu aktywnym Szkoły, które zostanie podłączone do urządzenia CPE OSE.

LAN – (Local Area Network) – lokalna sieć komputerowa, np. w Szkole. 

Lokalizacja POPC – Lokalizacja, w której Beneficjent POPC dostarcza Urządzenia POPC. 

Lokalizacja nie-POPC – Lokalizacja nie będąca Lokalizacją POPC.

Operator OSE – Naukowa i Akademicka Sieć Komputerowa - Państwowy Instytut Badawczy (dalej zwana „NASK”) z siedzibą w Warszawie, ul. Kolska 12, 01-045 Warszawa.

OSE – Ogólnopolska Sieć Edukacyjna,  o której mowa w ustawie z dnia 27 października 2017 r. o Ogólnopolskiej Sieci Edukacyjnej.

Punkt dystrybucyjny – miejsce zakończenia łącza i instalacji urządzeń OSE.

Szkoła – szkoła, o której mowa w art. 2 ustawy z dnia 27 października 2017 r. o Ogólnopolskiej Sieci Edukacyjnej.

TRS – Techniczny Reprezentant Szkoły, upoważniony przez Dyrektora Szkoły do kontaktów z Operatorem OSE w sprawach technicznych (w szczególności w sprawach podłączenia Szkoły do OSE,  wypełnienia ankiety technicznej na potrzeby przygotowania Koncepcji podłączenia Szkoły, akceptacji Koncepcji podłączenia Szkoły, zgłaszania problemów w działaniu Usług OSE.

Urządzenie AP WLAN– (Access Point WLAN) – element infrastruktury bezprzewodowej pracujący zgodnie ze standardami z rodziny 802.11x; urządzenie może być dostarczone przez NASK lub Beneficjenta POPC w zależności od sposobu podłączenia Szkoły do OSE.

Urządzenie CPE –  (Customer Premises Equipment) - urządzenie brzegowe pracujące na styku sieci lokalnej i publicznej, dostarczające usługi sieciowe dla sieci lokalnej oraz zapewniające podstawowe mechanizmy bezpieczeństwa; urządzenie może być dostarczone przez NASK lub Beneficjenta POPC w zależności od sposobu podłączenia Szkoły do OSE.

Urządzenie przełącznik sieciowy (Switch) - urządzenie łączące segmenty sieci komputerowej, którego zadaniem jest przekazywanie ramki Ethernet między segmentami sieci, pracujące głównie w drugiej warstwie modelu ISO/OSI (łącza danych), dostarczone przez NASK, o ile jest wymagane do podłączenia Szkoły do OSE, a Szkoła nie posiada własnego.




2. [bookmark: _Toc534976851]Wstęp

2.1. [bookmark: _Toc534976852]Cel dokumentu

Niniejsze opracowanie ma na celu opracowanie standardu wykonania  Koncepcji Podłączenia Szkoły do OSE.

Rozdziały nieopisane w dokumencie nie wymagają uzgodnień ze szkołami.

3. [bookmark: _Toc534976853]Warianty podłączenia

Zależnie od wariantu podłączenia szkoły, przygotowując koncepcję podłączenia trzeba uwzględnić różne elementy instalacji. Różnice dotyczą nie tylko instalowanego sprzętu i tego kto go dostarcza ale także infrastruktury kablowej.
To w jakim modelu (POPZ/nie-POPC) zostanie podłączona szkoła zostanie przekazane w zleceniu.
Do przekazywanie zleceń używany jest System (obecnie JIRA)
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Rys. 1. System Jira, pole określające model podłączenia szkoły

3.1. [bookmark: _Toc534976854]Wariant nie-POPC

W tym wariancie za wszystkie elementy (urządzenia, okablowanie), odpowiada operator OSE, czyli NASK.
Elementy instalowane w szkole:
· Szafa telekomunikacyjna,
· Urządzenie CPE,
· Przełącznik sieciowy (switch),
· Access point.

Trasy kablowe wykonywane przez NASK w ramach OSE: 
· Punkt zakończenia łącza dostępowego – CPE,
· CPE – switch OSE,
· CPE/switch OSE – access point OSE,
· Switch OSE– pomieszczenie wskazane przez szkołę.
· Switch OSE – switch szkoły.

3.2. [bookmark: _Toc534976855]Wariant POPC

W tym modelu część elementów i urządzeń sieciowych instaluje dostawca łącza dostępowego.
Elementy instalowane w szkole:
· Szafa telekomunikacyjna – instaluje operator POPC,
· Urządzenie CPE – instaluje operator POPC
· Przełącznik sieciowy (switch) – instaluje NASK
· Access point – instaluje operator POPC.

Trasy kablowe: 
· Punkt zakończenia łącza dostępowego – CPE – wykonuje operator POPC
· CPE – switch OSE – wykonuje NASK
· CPE – access point – wykonuje operator POPC,
· CPE – pomieszczenie wskazane przez szkołę – wykonuje operator OSE,
· Switch OSE – switch szkoły – wykonuje NASK.

NASK może rozpocząć prace instalacyjne dopiero po wykonaniu prac przez operatora POPC.

4. [bookmark: _Toc534976856]Opis Koncepcji Podłączenia Szkoły 

4.1. [bookmark: _Toc534976857]Strona tytułowa

[image: ]
	Rys. 2. Widok strony tytułowej koncepcji

Opis zmiennych:
· <<ADRES SZKOŁY>>  dokładny adres szkoły/instalacji elementów OSE;
· <<NAZWA SZKOŁY>>  nazwa szkoły/szkół wraz z numerem RSPO;
· <<DANE TRS’a>>  dane kontaktowe do Technicznego Reprezentanta Szkoły. Informacje pozyskiwane z Ankiety Technicznej;
· <<TYP LOKALIZACJI>>  POPC/nie-POPC;
· <<DANE AUTORA>>  dane kontaktowe do autora dokumentu;
· <<WERSJA DOKUMENTU>>  wersja dokumentu. Wersjonowanie ma na celu zapewnienie wszystkim pracy na najnowszym i pełnym dokumencie. Numer wersji zapisujemy z dokładnością do jednego miejsca po przecinku: X.Y
- X oznacza numer wersji dokumentu wysłanego do akceptacji szkoły. 
Każda zmiana dokumentu, kluczowa z punktu widzenia instalacji powinna zostać wysłana do akceptacji TRS’a, np.: zmiana miejsca instalacji urządzeń OSE.
- Y oznacza numer wersji dokumentu bez potrzeby wysyłania do akceptacji szkoły, np.: dodanie schematu, zdjęcia, wytycznych do konfiguracji urządzeń.
· <<DATA UTWORZENIA>>  data utworzenia dokumentu.

4.2. [bookmark: _Toc534976858]Status budynku

[image: ]
Rys. 3. Rozdział 2.4.

W tym miejscu należy wskazać czy budynek szkoły znajduje się pod opieką konserwatora zabytków. W przypadku odpowiedzi twierdzącej proszę podać osobę odpowiadającą za zgody  na prace instalacyjne.

Dwa wpisy opcjonalne:

1. Budynek nie znajduje się pod opieką konserwatora zabytków. Osobą decyzyjną jest Dyrektor szkoły.
2. Budynek znajduje się pod opieką konserwatora zabytków. Osobą decyzyjną jest Dyrektor szkoły.



4.3. [bookmark: _Toc534976859]Koncepcja podłączenia szkoły

[image: ]
Rys. 4. Rozdział 3

Należy określić model podłączenia szkoły.
Lista możliwych typów podłączeń zostanie przekazana na etapie realizacji. 

4.4. [bookmark: _Toc534976860]Plany Szkoły

[image: ]
Rys. 5. Rozdział 3.1

W rozdziale należy wstawić wszystkie zdjęcia i rysunki dołączone przez szkołę, a przedstawiające plany budynku szkoły. Można pominąć te przedstawiające plany działki.




4.5. [bookmark: _Toc534976861]Łącze dostępowe

[image: ]
Rys. 6. Rozdział 3.2

Opis zmiennych:
· <<NAZWA OPERATORA>>  nazwa operatora odpowiedzialnego za zestawienie łącza dostępowego. Informacja dostępna w systemie Jira;
· <<MIEJSCE ZAKOŃCZENIA ŁĄCZA>>  nazwa/numer pomieszczenia, w którym zostanie zakończone łącze dostępowe;
· <<MIEJSCE ZAKOŃCZENIA ŁĄCZA ZAZNACZONE NA PLANACH SZKOŁY>>  miejsce zakończenia łącza zaznaczone na planach szkoły. Przykład: 


[image: ]
Rys. 7. Rozdział 3.2 – miejsce zakończenia łącza dostępowego


4.6. [bookmark: _Toc534976862]Okablowanie

4.6.1. [bookmark: _Toc534976863]Wariant nie-POPC

[image: ]
Rys. 8. Rozdział 3.3.2

W rozdziale należy opisać wszystkie wymagane do podłączenia trasy kablowe wraz ze wskazaniem kto ma je wykonać.
Zmienne:
· <<RODZAJ MEDIUM, ODLEGŁOŚĆ, KTO UKŁADA>>  wskazanie medium (UTP/FO), odległość pomiędzy wskazanymi punktami w metrach, kto odpowiada za ułożenie korespondencji, np.: układa NASK lub wykorzystanie istniejącej infrastruktury szkoły;
· <<ODLEGŁOŚĆ>>  odległość pomiędzy wskazanymi punktami w metrach.

4.6.2. [bookmark: _Toc534976864]Wariant POPC

W przypadku szkoły, w której łącze jest zestawiane przez beneficjenta projektu POPC to operator odpowiada za część połączeń 
Trasy kablowe: 
· Punkt zakończenia łącza dostępowego – CPE – wykonuje operator POPC
· CPE – switch OSE – wykonuje NASK
· CPE – access point – wykonuje operator POPC,
· CPE – pomieszczenie wskazane przez szkołę – wykonuje operator OSE,
· Switch OSE – switch szkoły – wykonuje NASK.




4.7. [bookmark: _Toc534976865]Szafa telekomunikacyjna

4.7.1. [bookmark: _Toc534976866]Wariant nie-POPC
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Rys. 9. Rozdział 3.3.3 dla nie-POPC

Należy wskazać miejsce instalacji szafy telekomunikacyjnej OSE. Wskazane jest aby szafa została zainstalowana w tym samym pomieszczeniu, w którym zostało zakończone łącze dostępowe.
Opis zmiennych:
· <<MIEJSCE ZAKOŃCZENIA ŁACZA>>  nazwa/numer pomieszczenia, w którym zostanie zakończone łącze dostępowe;
· <<MIEJSCE INSTALACJI SZAFY ZAZNACZONE NA PLANACH SZKOŁY>>  miejsce instalacji szafy zaznaczone na planach szkoły. Przykład:

[image: ]
Rys. 10. Rozdział 3.3.3 – przykładowe miejsce instalacji szafy telekomunikacyjnej



4.7.2. [bookmark: _Toc534976867]Wariant POPC

Dla szkoły podłączanej przez beneficjenta POPC to beneficjent odpowiada za umiejscowienie i  instalację szafy rack 


[image: ]
Rys. 11. Rozdział 3.3.3 dla POPC

4.8. [bookmark: _Toc534976868]Urządzenie CPE 

W rozdziale należy wskazać podstawowe informacje dotyczące instalowanego urządzenia CPE. 
Z uwagi na fakt iż urządzenie CPE jest zarządzane przez operatora OSE – NASK, rozdział ma głównie charakter informacyjny.
Niezależnie od podmiotu instalującego, CPE jest zawsze konfigurowane i zarządzane przez NASK.

Uwaga:  Nie należy podawać szkole haseł do urządzenia CPE.

4.8.1. [bookmark: _Toc534976869]Wariant nie-POPC

[image: ]
Rys. 12. Rozdział 3.3.4 – wariant nie-POPC

Urządzenie CPE instalowane przez NASK. Aktualnie jest to firewall …………...
Informacje zostanie przekazana na etapie realizacji. 

Rysunek 12 przedstawia standardowe zapisy dla domyślnej konfiguracji urządzenia – sprawdzi się w zdecydowanej większości przygotowywanych koncepcji.

Domyślnie usługa jest oddawana na porcie karty 8xGE – 2/0/0
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Rys. 13. Huawei …………. instalowany przez NASK

4.8.2. [bookmark: _Toc534976870]Wariant POPC

[image: ]
Rys. 14. Rozdział 3.3.4 dla POPC
Urządzenie CPE instalowane przez operatora łącza dostępowego. Model i typ urządzenia może się różnić w zależności od dostawcy łącza. Obecnie operatorzy instalują rozwiązania poniższych producentów:
· Huawei,
· MikroTic,
· Fortinet,
· Ubiquiti.

Urządzenia CPE instalowane przez operatora POPC jest konfigurowane i zarządzane przez NASK

4.9. [bookmark: _Toc534976871]Urządzenie przełącznik sieciowy

Niezależnie od modelu instalacji (POPC, nie-POPC), za dostarczenie i montaż przełącznika sieciowego odpowiada operator OSE. Obecnie jest to urządzenie ………………
Informacje zostanie przekazana na etapie realizacji. 

Projekt zakłada instalację jednego przełącznika dla szkoły i jest on opcjonalny. Oznacza to, że urządzenie może ale nie musi trafić do szkoły. Jego potrzeba określana jest w wyniku analizy ankiety i/lub rozmowy telefonicznej z TRS’em. W praktyce większość szkół zgłasza potrzebę instalacji przełącznika.

Przełączniki są prekonfigurowane przez dystrybutora i nie wymagają przygotowania pliku konfiguracyjnego. Zależnie od przygotowanej koncepcji może być potrzebna jedynie zmiana przypisania vlanów do portów.

Switch jest przekazywany Szkole wraz z dwoma wkładkami elektrycznymi SFP.
Szkoła dostaje do wykorzystania poty 1-24. Porty 25 i 26 przeznaczone są na połączenie z CPE  i AP

Po instalacji przełącznik jest przekazywany w zarządzanie Szkoły.

[image: ]
Rys. 15. Switch DCN instalowany przez NASK

4.9.1. [bookmark: _Toc534976872]Przełącznik w koncepcji podłączenia

Za opis miejsca instalacji przełącznika odpowiada rozdział 3.3.5 koncepcji podłączenia.
W przypadku instalacji w szafie szkolnej należy wskazać umiejscowienie tej szafy oraz odległość od urządzenia CPE OSE.

[image: ][image: ]
Rys. 16. Rozdział 3.3.5 dla nie-POPC

4.10. [bookmark: _Toc534976873]Urządzenie Access Point

W projekcie założono instalację jednego urządzenia access point dla szkoły. W tym przypadku nie ma takiej dowolności jak ze switchem i urządzenie musi zostać przekazane szkole.

Wszystkie access pointy są konfigurowane w taki sam sposób i nie ma potrzeby przygotowywania plików konfiguracyjnych. 
Niezależnie od tego kto instaluje AP (POPC, NASK), urządzenie jest zawsze konfigurowane przez NASK.


4.10.1. [bookmark: _Toc534976874] Wariant nie-POPC 

Urządzenie AP instalowane jest przez NASK.
W rozdziale należy wskazać miejsce instalacji urządzenia access point wraz ze wszystkimi uwagami (jeśli występują)

Po instalacji urządzenie jest przekazywane w zarządzanie szkoły.

[image: ][image: ]
Rys. 17. Rozdział 3.3.6 dla nie-POPC

[image: ]
Rys. 18. Access Point instalowany przez NASK

Urządzenie w standardowej konfiguracji pracuje w vlanie 510

4.10.2. [bookmark: _Toc534976875] Wariant POPC

Urządzenie AP instalowane przez operatora łącza dostępowego. Podobnie jak w przypadku CPE model i typ urządzenia może się różnić w zależności od dostawcy łącza. Obecnie są to:
· Huawei,
· MikroTic,
· Fortinet,
· Ubiquiti.

Za wybór miejsca instalacji i samą instalację odpowiada operator POPC. NASK jedynie konfiguruje zainstalowane urządzenie.
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Rys. 19. Rozdział 3.3.6 dla POPC


4.11. [bookmark: _Toc534976876]Budowa sieci do miejsca wskazanego przez Szkołę

4.11.1. [bookmark: _Toc534976877] Wariant nie-POPC

Szkoła może wskazać salę, do której zostanie doprowadzona skrętka kat.5, zakończona gniazdem w standardzie Eth.
Odległość pomieszczenia od punktu dystrybucyjnego nie może przekraczać 90m.

[image: ]
Rys. 20. Rozdział 3.3.7 dla nie-POPC

4.11.2. [bookmark: _Toc534976878] Wariant POPC

Prace i ustalenia po stronie beneficjenta POPC.

[image: ]
	Rys. 21. Rozdział 3.3.7 dla POPC

4.12. [bookmark: _Toc534976879]Prace dodatkowe

Niezależnie od wariantu podłączenia.

[image: ]
	Rys. 22. Rozdział 3.3.8 – Prace dodatkowe (przykład)

W wyniku rozmów ze szkołą może okazać się, że podczas zmiany dostawcy Internetu na OSE będzie potrzeba rekonfiguracji urządzeń szkoły. Prace takie powinny zostać opisane w powyższym rozdziale, a zakres prac definiuje tabela 1.

Należy ustalać z TRS’em szczegółowo co jest do zrobienia i określać ilość urządzeń.
Dodatkowo w rozdziale należy wskazać miejsce połączenia urządzenia OSE z siecią lokalną szkoły.

	Lp.
	Nazwa czynności
	Szczegółowy opis

	1.
	Podłączenie sieci lokalnej w Szkole bez rekonfiguracji
	Przełączenie istniejącej sieci lokalnej w Szkole do Urządzenia NASK lub Urządzenia POPC, bez dokonywania żadnych zmian w konfiguracji. Sieć lokalna w Szkole jest podłączana kablem UTP do portu Urządzenia CPE NASK lub Urządzenia CPE POPC lub Urządzenia przełącznik sieciowy, zgodnie z Koncepcją podłączenia Szkoły. Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	2.
	Rekonfiguracja VLAN
	Modyfikacja sieci lokalnej w Szkole, zbudowanej w oparciu o zarządzalne przełączniki sieciowe, tak aby możliwe było korzystanie z Usług OSE. Zmiana istniejącej aranżacji VLAN na rzecz zunifikowanego profilu VLAN dla Usług OSE.
Konieczne są uprawnienia administracyjne. Uprawnienia administracyjne zapewnia Szkoła.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	3.
	Rekonfiguracja adresacji IP
	Modyfikacja adresacji IP sieci lokalnej Szkoły, uwzględniająca zmiany w schemacie przydzielania adresacji dynamicznej IP DHCP oraz mapowania adresacji IP NAT, realizowanych przez Urządzenie CPE NASK lub Urządzenie CPE POPC.
Konieczne są uprawnienia administracyjne. Uprawnienia administracyjne zapewnia Szkoła.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	4.
	Rekonfiguracja stacji roboczych
	Modyfikacja konfiguracji sieciowej stacji roboczych tak, aby mogły korzystać z nowego schematu adresacji IP.
Konieczne są uprawnienia administracyjne. Uprawnienia administracyjne zapewnia Szkoła.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	5.
	Rekonfiguracja sieci WLAN
	Rekonfiguracja poszczególnych urządzeń AP WLAN Szkoły lub kontrolera sieci bezprzewodowej Szkoły w zakresie adresacji IP używanej do zarządzania rozwiązaniem. Weryfikacja przydzielanej adresacji IP i segmentu VLAN urządzeniom AP WLAN.
Konieczne są uprawnienia administracyjne. Uprawnienia administracyjne zapewnia Szkoła.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	6.
	Integracja z systemami OPPS
	Wsparcie dla służb informatycznych Organu lub Podmiotu Prowadzącego Szkołę (OPPS) i Szkoły w zakresie rekonfiguracji istniejących rozwiązań do komunikacji z systemami OPPS, realizowanych w postaci VPN warstwy 2 lub 3. Adaptacja do nowego schematu adresacji w sieci lokalnej. 
Możliwa konieczność prowadzenia uzgodnień z dostawcą usług VPN lub z OPPS w zakresie wykonywanych zmian.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym. Wszelkie uprawnienia administracyjne dotyczące systemów OPPS i Szkoły oraz uzgodnienia z dostawcą usług są zapewniane przez Szkołę.

	7.
	Rekonfiguracja telefonii IP
	Modyfikacja ustawień sieciowych terminali VoIP, tak aby otrzymywały dynamiczne adresy IP z DHCP lub ręczna zmiana adresu stałego IP.
W sytuacji kiedy terminale VoIP są zabezpieczone przez dostawcę usługi, konieczne jest uzgodnienie zmian konfiguracyjnych z dostawcą usługi. Terminale telefonii IP (SIP) muszą mieć możliwość komunikacji z systemem centralnym dostawcy usługi, co wymaga wykonania rekonfiguracji Urządzenia CPE NASK lub Urządzenia CPE POPC. Wszelkie uprawnienia administracyjne dotyczące terminali VoIP i uzgodnienia z dostawcą usług są zapewniane przez Szkołę.
Jeżeli w Lokalizacji znajduje się więcej niż jedna Szkoła, prace należy wykonać dla wszystkich Szkół w Lokalizacji, wskazanych w Zamówieniu Szczegółowym.

	8.
	Dokumentacja Powykonawcza
	Dokumentacja podsumowująca prace wykonane w Lokalizacji zostanie sporządzona zgodnie z wytycznymi opisanymi w Załączniku nr 5 do Umowy.



Tabela 1. Zakres prac dodatkowych

4.13. [bookmark: _Toc534976880]Opis sieci

Niezależnie od wariantu podłączenia. 

W rozdziale należy wskazać urządzenia montowane podczas instalacji, opisać sposób konfiguracji usługi na urządzeniach OSE, sposób podłączenia oraz zamieścić prosty schemat sieci.

Wymieniając elementy do instalacji należy pamiętać o podawaniu tylko tych, które mają być zainstalowane przez NASK. 
Przykład 1: Dla jednej szkoły w lokalizacji gdzie łącze zostało zestawione przez operatora beneficjenta programu POPC, NASK instaluje tylko przełącznik sieciowy. W takim przypadku należy wymienić tylko przełącznik.
Przykład 2: Dla jednej szkoły w lokalizacji gdzie łącze zostało zestawione przez operatora niebędącego beneficjentem POPC, NASK Instaluje szafę, CPE, Switch i Access Point. W tym przypadku wymienione zostaną wszystkie elementy – nr 1 na rysunku 23.

Opis sposobu konfiguracji usługi / wytyczne do konfiguracji urządzeń OSE.

Domyślnie kreowane są dwa vlany ………. Opis przeznaczenia jak na rysunku 23 (nr 2).
Jeśli w wyniku badania potrzeb szkoły okaże się, że vlanów powinno być więcej, należy je wszystkie wymienić wraz z sugerowaną adresacją IPv4.

Szkoła domyślnie otrzymuje podsieć IPv6 z maską /56. Dla każdego segmentu sieci przypisujemy podsieć /64.
Jeżeli szkoła udostępnia usługi wymagające publicznych adresów IPv4 to adresy takie zostaną przydzielone w ilości niezbędnej do prawidłowego funkcjonowania wskazanych usług.
Adresy IP mogą zostać przypisane na późniejszym etapie procesu i nie trzeba ich umieszczać w koncepcji.

[image: ]
Rys. 23. Rozdział 3.4 – Schemat sieci (przykład)

Oprócz interfejsów i adresów IP w rozdziale powinny (jeśli są wymagane), znaleźć się takie informacje jak:
1. Dane dotyczące tras statycznych,
2. Dane na temat ewentualnych translacji adresów/portów,
3. Niestandardowym sposobie spięcia OSE z siecią LAN Szkoły,
4. Jeśli szkoła posiada swój router/UTM to informacje o sposobie połączenia z routerem OSE (ptp statycznie, dhcp, inne),
5. Access listy,
6. W przypadku switcha przypisanie portów do vlanów,
7. Wszystko inne co powinno zostać skonfigurowane na urządzeniach OSE lub może mieć znaczenie podczas uruchomienia usługi.

Schemat sieci – chodzi o prosty rysunek obrazujący sposób połączenia urządzeń. Kilka przykładów połącznia Szkoły z OSE:
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5. [bookmark: _Toc534976881]Weryfikacja dokumentu

Rozdziały istotne z punktu widzenia zespołów uczestniczących w procesie podłączenia:
1. Dla Podwykonawcy są to przede wszystkim rozdziały opisujące miejsca instalacji i trasy kablowe, czyli zależnie od wariantu mogą to być:
- 3.3.2 Okablowanie,
[bookmark: _Toc520304213]- 3.3.3 Szafa telekomunikacyjna,
- 3.3.5 Switch,
- 3.3.6 Access Point,
- 3.3.7 Budowa sieci do miejsca wskazanego przez Szkołę,
- 3.3.8 Prace dodatkowe.
2. Zespół DRP NASK, rozdział:
-  3.4 Schemat sieci
Z racji problemów w rozmowach ze szkołami wynikających z:
 - braku dokumentacji dotyczącej i wiedzy na temat istniejącej infrastruktury kablowej,
 - braku wiedzy na temat istniejącej sieci LAN,
 - braku osób z dostateczną wiedzą techniczną potrzebą do przeprowadzenia wywiadu,
 - braku chęci współpracy,
Stworzona koncepcja może być obarczona błędem możliwym do wykrycia dopiero podczas instalacji.

Niezależnie od wymienionych czynników, autor koncepcji powinien dążyć do możliwie najdokładniejszego opisu instalacji i konfiguracji poszczególnych elementów.

Mając na względzie powyższe, tworzenie wzorca listy kontrolnej i zamykanie się w jej ścisłych ramach powinno zostać zastąpione zdroworozsądkowym podejściem i dążeniem do opisania każdego z wymienionych rozdziałów.


6. [bookmark: _Toc534976882]Załączniki

A. Szablon koncepcji podłączenia szkoły dla wariantu nie-POPC
B. Szablon koncepcji podłączenia szkoły dla wariantu POPC
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Koncepcja podiaczenia Szkoly do Ogélnopolskiej Sieci Edukacyjnej (OSE)

Lokalizacja:

Dane szkoly lub 5zk6l w Lokalizacj

Techniczny reprezentant szkoly:

Autor:

wersja:
data
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24, Status budynku
<<NALEZY WSKAZAC CZY BUDYNEK SZKOLY ZNAIDUJE SIE POD OPIEKA KONSERWATORA ZABYTKOW,
AJESLI TAK TO KTO ODPOWIADA 4 ZGODY NA PRACE INSTALACYINE>>

Budynek nie znajduje sie pod opieka konserwatora zabytkéw
Os0ba decyzyjna jest Dyrektor szkoly.
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3. Koncepcja podiaczenia Szkoly

Sieé0SE

Rys.1 Wariant podtaczenia

szkota zostanie podtaczona w wariancie 1 szkofa, 1 port dostepowy
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31 Planyszkoly

Rys.2 Plan szkoly




image6.png
32, tacze dostepowe

tacze dostgpowe (ostatnia mila), zostanie zrealizowane za posrednictwem facza dzierzawionego
od operatora

Informacja o technologii (éwiatlowdd/radio) zostanie przekazana przez operatora po
zaméwieniu tacza.

Przepustowos facza: symetrycznie 100Mb

tacze zostanie oddane S<MIEISCE ZAKOKICZENIA tACZA>>

Rys.5. Miejsce zakoriczenia tacza dostepowego.
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3.3.2. Okablowanie

Uwag:
Drogi kablowe nie powinny przekraczac 90m (okablowanie UTP).

Wymagane relacje:
1. Punkt dostepowy (CPE) = switch - <<RODZAJ MEDIUM, ODLEGLOSC, KTO UKLADAS>
2. Punkt dostpowy (CPE) ~asgess point - <<RODZAJ MEDIUM, ODLEGLOSC, KTO UKLADA>>

3. Switch — pomieszczenie wskazane przez szkofg — UTP kat.5, Ukiada NASK, <<ODLEGLOSE>>
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33.

Szafa telekomunikacyjna

Na potrzeby podlaczenia Szkoly do OSE, w SEMIEISCE ZAKORCZENIALACEASS nstalujemy

szafe gagk 19" o wysokosci 6U i glebokosci 60 cm

Rys.6. Miejsce instalacjiszafy telekomunikacyjne]

Szafa bedzie peinia rols punktu dystrybucyinego.
Klucze od pokoju i szafy telekomunikacyine] dostepne 53 w sekretariacie szkoly/pokolu
nauczycielskim
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3.3.3. Szafa telekomunikacyjna

Na potrzeby podtaczenia Szkoly do OSE zostanie zainstalowana szafa rack 19” 0 wysokosci
min 6U i glebokosci 60 cm.

Szafa zainstalowana w <<MIEISCE INSTALACII SZAFYp>

nt POPC.

Szafe instaluje benej

Klucze od pokoju i szafy telekomunikacyjnej dostepne sa w sekretariacie szkoly.
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334, Urzadzenie CPE
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3.3.4. Urzadzenie CPE

W Lokalizacji, beneficient POPC instaluje Urzadzenie CPE petniace rolg urzadzenia
dostepowego do sieci OSE.

Urzadzenie CPE zostanie umieszczony w szafie rack zainstalowanej na potrzeby sieci OSE
(patrz pkt 3.3.3). Opcjonalnie CPE moze zostac zainstalowane w szafie szkoly.

Dane dotyczace instalowanego urzadzenia (producent, model), beneficjent POPC poda po
zestawieniu facza.
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3.3.5. Switch
W szaferakowel GSEJSEROH), na potrzeby seIkelne] NASK nstaluie Jeden zadkaloy,

praelacanik sieciowe 24 porty.

Polaczenie CPE - syitsh - patghgerd elektryczny Se

e
oS im Gt GE1/0/25.

Rys.4.$posdb polaczenia CPE - syitch — wariant 1

Switch OSE

Switch zostanie oddany w zarzadzane szkoly.

Dene do kenfiguraci Suitcha.

Login: ose

Passugrd: Osel @45

Nr VLAN:

Dene switche:
Producent: DCN,
Model: 54624,

Porty LAN: 24xGE,
Pobér mocy: do 20W.
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33.6. APWLAN

W skole, we wskazanym miciscu w SEMIEISCE INSTALAGIHAPS3 insialujemy jedno

urzadzene gggess point.

access point

(<R))

Switch OSE

GE1/0/26

Rys8. 5pos6b podiaczenia agcess pointa do seci LAN

Urzadzenie accesg point zostanie oddane w zarzadzenie sekoly,

SSID: GSE Internst

DHCP: uruchomione centralnie na CPE
Login: ose,
Passuard: Osel @455,

Wiasciciel: NASK

Dane AP WLAN:

Producent: Hyawl,

Model: AP40S0,

Standard 802.11:2,b, £, 1, 25
Zasilanie: PQE,
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33.6. APWLAN
1 W szkole, we wskazanym miejscu, beneficient POPC instaluje jedno urzadzenie access
point.
Router CPE

operatora OSE

int GE

access point

Swhose (@)
@

— 1
5 GE1/0/26

Rys.6. Sposdb podiaczenia gegess pointa do sieci LAN (do rautera lub sygitche)

Urzagzenie ggcess point zostanie oddane wzarzadzanie szkoly.

Dane A wiAN.
SSID: GSE Internst

DHCP: uruchomione centralie i CPE
Login: oze

Passugrd: Osel @45

Wiasciciel: NASK.

Dane dotyczace instalowanego urzadzenia (producent, model), beneficjent POPC poda po
zzméwieniu facza.
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3:

Budowa sieci do miejsca wskazanego przez Szkolg (opcjonalnie)

zkola moze wskazac sale, do ktsre] zostanie doprowadzona korespondendja (skretka kat 5],
2akoriczona gniazdem w standardzie Etf
Odleglosé pomieszczenia od punktu dystrybucyinego nie moze preckracza S0m.
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3.3.7. Budowa sieci do miejsca wskazanego przez Szkote

Utozenie korespondencji do pomieszczenia wskazanego przez szkofg — wykonuje beneficjent
POPC
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3.3.8. Prace dodatkowe

Zakres prac dodatkowych
1 Podtaczenie sieci lokalnej w Szkole bez rekonfiguracji

Pofaczenie switgh, OSE ~ LAN Skoly w <<MIEISCE POLACZENIA>>
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4. Schemat sieci
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- Punkt dostepowy

Router dostgpowy CPE
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